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EKSTERNA PROVJENA ZNANJA UCENIKA NA KRAJU TRECEG CIKLUSA OSNOVNE SKOLE

ISPITNI KATALOG - MATEMATIKA

1. UVOD

Eksterni ispit za ucenike IX razreda osnovne Skole (mala matura) je standardizovana
eksterna provjera Skolskih postignuéa ucenika na kraju treceg ciklusa osnovnoskolskog
obrazovanja. Ovakva odluka nasla je utemeljenje u Zakonu o osnovnom obrazovanju i
vaspitanju, c¢l. 56 (,Sl. list RCG”, br. 64/02 od 28. 11. 2002, 49/07 od 10. 08. 2007. i 45/10
od 04. 08. 2010.), a nacin | postupak provjere znanja je reqgulisan Pravilnikom o nacinu i
postupku provjere znanja ucenika na kraju obrazovnog ciklusa (,SI. list RCG”, br. 62/12 od
14. 12. 2012.).

Provjeravaju se znanja, sposobnosti i vjestine koje su zasnovane na kljucnim djelovima
nastavnog programa iz matematike, a treba da ih posjeduju ucenici na kraju osnovne
Skole.

Pripremu zadataka vrsi Ispitni centar, dok provjeru znanja vrsi Ispitni centar u saradnji sa
Skolom. Nacin i postupak provjere znanja ucenika propisuje Ministarstvo prosvjete.

Ispitni katalog detaljno opisuje ispit iz matematike i namijenjen je ucenicima i
nastavnicima.

U Ispitnom katalogu navedeni su opsti ciljevi ispita, opisana je struktura ispita, a formom
ispitnih ciljeva precizno je naveden sadrzaj koji ¢e se ispitivati. Ponuden je primjer testa sa
detalinom shemom za bodovanje kao i formule koje mogu biti ucenicima od pomoci
prilikom rjesavanja zadataka na ispitu.
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2. PRAVILA

Eksterni ispit iz Matematike za ucenike IX razreda osnovne $kole polagace svi ucenici pismeno,
istog dana u isto vrijeme.
Na ispitu nije dozvoljeno sljedece ponasanje:

= otvaranje ispitnih zadataka prije dozvoljenog vremena;

= ometanje drugih ucenika;

=  prepisivanje od drugog ucenika;

= koris¢enje nedozvoljenog pribora;

= nepostovanje znaka za zavrSetak ispita.

Dozvoljen pribor je: grafitna olovka i gumica, hemijska olovka, geometrijski pribor.

Tokom ispita nije dopustena upotreba digitrona i elektronskih uredaja.

Ucenikov rad mora biti napisan hemijskom olovkom. Samo geometrijske slike i grafici mogu biti
nacrtani grafitnom olovkom.
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3. OPSTI CILJEVI ISPITA

= Provjera matematickih znanja i vjeStina steCenih u toku devetogodiSnjeg Skolovanja u
osnovnoj skoli koji su definisani kroz obrazovne standarde predmeta i ovim Katalogom;

=  Provjera osnovne matemati¢ke pismenosti i pravilnog koris¢enja matematickog jezika pri
¢itanju, interpretiranju i rjeSavanju matematickih zadataka;

= Upotreba matematic¢kih znanja u rjeSavanju prakticnih problema, uocavanje i analiza
problema, prevodenje na matematicki jezik, biranje odgovarajuéeg nacina rjesavanja i
provjeravanje tacnosti dobijenih rezultata;

=  Povezivanje znanja iz razli¢itih oblasti matematike;

=  Provjera znanja i vjestina neophodnih za nastavak Skolovanja;

= Uporedivost postignuéa znanja i vjestina iz matematike na Skolskom, opstinskom,
nacionalnom nivou;

= Podsticanje unapredivanja nastave — ucenja i unapredivanje predmetnog programa
matematike.
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4. STRUKTURA ISPITA

Ispit traje 70 minuta.

Test sadrzi dvije vrste zadataka:
=  zadatke visestrukog izbora
Kod ovih zadataka je ponudeno vise odgovora od kojih je samo jedan tacan. Ucenik od
ponudenih odgovora bira tacan.

= zadatke otvorenog tipa
Kod ovih zadataka rjeSenje moze biti:
= kratak odgovor — rjeSenje je rije¢, prosta recenica ili broj do koga se mozZe dodi
nakon nekoliko povezanih koraka;
®* duZi odgovor — do krajnjeg rezultata se dolazi rjeSavanjem viSe zahtjeva ili
primjenom sloZenijih racunskih postupaka.

Kod zadataka viSestrukog izbora nema djelimi¢nog bodovanja. Tacno rijesSen zadatak donosi 1 bod.
U zadacima otvorenog tipa moZe biti djelimicnog bodovanja Sto znaci da ¢e se u pojedinim
zadacima bodovati postavka, postupak rjeSavanja i tacan rezultat.
Netacno rijeSen ili neuraden zadatak ne donosi negativne poene.

Tip zadatka Broj zadataka

Zadaci viSestrukog izbora | 6
Zadaci otvorenog tipa 9
UKUPNO 15

U skladu sa Nastavnim programom, sadrZaj koji se ispituje podijeljen je na Cetiri oblasti (podrucja).
Procentualna zastupljenost oblasti u testu moze se vidjeti iz tabele:

Redni broj Oblast Zastupljenost sadrzZaja
| Brojevi i operacije 30%15%
ukupnog broja bodova
I Linearna funkcija; 20%+5%
Linearna jednacina i linearna nejednacina | ukupnog broja bodova
n Proporcija i procentni racun; 15+5%
Rad sa podacima ukupnog broja bodova
v Geometrija 3515%
ukupnog broja bodova
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| Brojevi i operacije

Sadriaj:

Osnovna svojstva skupova N i No; Uredenost skupa prirodnih brojeva; Osnovne racunske
operacije u skupu prirodnih brojeva; Djeljivost u skupu prirodnih brojeva; Odredivanje NZD i
NZS;

Osnovna svojstva skupa Z; Uredenost skupa cijelih brojeva; Apsolutna vrijednost broja;
Osnovne racunske operacije u skupu cijelih brojeva; Izrazi sa cijelim brojevima;

Osnovna svojstva skupa Q; Pojam razlomka; Pojam decimalnog broja; Zapisivanje razlomka u
decimalnom obliku; Zapisivanje decimalnog broja u obliku razlomka; Pravi razlomak; Nepravi
razlomak; MjeSoviti brojevi; Prosirivanje i skracivanje razlomaka; Brojevna prava (prikazivanje
brojeva na brojevnoj pravoj i uporedivanje); Aritmeticka sredina dva ili viSe brojeva. Osnovne
racunske operacije sa racionalnim brojevima;

Pojam realnog broja; Uredenost skupa realnih brojeva; Osnovne racunske operacije sa realnim
brojevima; Realna prava; Komutativnost zbira i proizvoda, asocijativnost zbira i prozvoda i
distributivni zakoni; Algebarski izrazi;

Stepenovanje; MnozZenje i dijeljenje stepena jednakih osnova; Kvadrat zbira; Kvadrat razlike;
Razlika kvadrata;

Kvadratni korijen; Ra¢unanje sa kvadratnim korijenima (korijen proizvoda i korijen koli¢nika);

Jednakost \/g = |a|

Ispitni ciljevi
Ucenik treba da

1.

NowvsewWwN

10.

11.

12.

13.

procita, zapise, razlikuje prirodne, cijele, racionalne i iracionalne brojeve i njihove zapise, te
prikazuje prirodne, cijele i racionalne brojeve u razli¢itim zapisima (slika, decimalni zapis,
razlomak i procenat)

prikaZe brojeve na brojevnoj pravoj, te uporeduje brojeve u istim i razli¢itim zapisima;
primijeni pravila djeljivostisa 2, 3,5,9, 10", NE N ;

racuna u skupu prirodnih brojeva;

racuna u skupu cijelih brojeva;

racuna u skupu racionalnih brojeva; odredi aritmeticku sredinu dva ili vise brojeva;

primijeni pravila mnoZenja i dijeljenja stepena istih osnova;

a a
primijeni jednakosti va-b = \/5\/5, \/g = %; Poznaje kvadrate prirodnih brojeva do 20;

prepozna i koristi svojstva racunskih operacija;

primijeni rastavljanje prirodnih brojeva na proste faktore (ukljucujuéi i najmanji zajednicki
sadrzilac i najvedi zajednici djelilac);

izracuna brojnu vrijednost cijelog algebarskog izraza (sabiranje, oduzimanje i mnoZenje
monoma i binoma);

rijesSi problemske zadatke i zadatke iz realnog konteksta prevodenjem teksta u brojni izraz i

izracunavanjem njegove vrijednosti;
primijeni formulu za razliku kvadrata, kvadrat zbira i kvadrat razlike.
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Sadrzaj:

= Pravougli koordinatni sistem; Linearna funkcija; Nula, tok i znak linearne funkcije; Grafik
linearne funkcije;

= Linearna jednacina; Primjena linearnih jednacina;.

= Linearna nejednacina;

= Sistem dvije linearne jednacine sa dvije nepoznate; Primjena sistema linearnih jednacina.

Ispitni ciljevi

Ucenik treba da

. prikaZe tacke u pravouglom koordinatnom sistemu i oCita koordinate zadate tacke;

. odredi vrijednost linearne funkcije koja je zadata tabli¢no, graficki ili analiticki;

. nacrta grafik linearne funkcije; odredi nulu funkcije i presjek grafika linearne funkcije sa
y-osom te povezuje tok funkcije i koeficijent pravca; na osnovu datih podataka (nule,
koeficijenta pravca, tacaka koje joj pripadaju) odredi linearnu funkciju;

. rijeSi linearnu jednacinu i provjeri rjeSenje linearne jednacine;

5. rijeSi problemski zadatak prikazivanjem problemske situacije linearnom jednacinom i

rieSavanjem linearne jednacine;

6. rijesi linearnu nejednacinu i provjeri rjeSenje linearne nejednacine;

7. rijesi sistem dvije linearne jednacine s dvije nepoznate i provjeri rjeSenje sistema dvije linearne
jednacdine s dvije nepoznate;

. rijeSi problemske zadatke i zadatke iz realnog konteksta prikazivanjem situacije sistemom dvije
linearne jednacine s dvije nepoznate i rjeSavanjem tog sistema.

W N =

=Y

(o]

Sadrzaj:
» Razmjera (razmjera veli¢ina, podjela veli¢ina u zadatom odnosu, razmjera crteza). Direktno i
obrnuto proporcionalne veli€ine. Procentni racun. Tabelarno i grafi¢cko prikazivanje podataka.

Ispitni ciljevi

Ucenik treba da

primijeni razmjeru u razli¢itim kontekstima

primijeni direktnu i obrnutu proporcionalnost u razli¢itim kontekstima

racuna sa procentima (odnos dva broja izrazava u procentima, racuna p% od a, odreduje broj a

Ciji je p% jednako b, rjeSava zadatke koji se svode na proporciju)

Cita i tumaci podatke prikazane tabelom, dijagramom sa stupcima i kruznim dijagramom

. prikaZe date podatke tabelom, dijagramom sa stupcima i kruznim dijagramom; graficki prikaze
medusobno zavisne veli¢ine

whN R

v &

Sadriaj:
=  Geometrijski pojmovi: tacka, prava, poluprava, duz, ugao;
= Osnaicentralna simetrija;
= Trougao — vrste i svojstva; Unutrasnji i spoljasnji uglovi trougla; Odnos stranica trougla,
odnos uglova i stranica trougla; Srednje linije trougla, tezisne linije trougla, visine trougla;
= Cetvorougao — vrste i svojstva; Unutrasnji i spoljanji uglovi ¢etvorougla;
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Pitagorina teorema;

Kruzna linija, krug;

Obim i povrsina geometrijskih figura (trougao, ¢etvorougao, pravilni Sestougao i krug);
Povrsina i zapremina geometrijskih tijela (prizma, piramida, valjak i kupa).

Ispitni ciljevi
Ucenik treba da

1.

e wN

No

10.
11.
12.
13.

14.

15.
16.

razlikuje geometrijske figure u ravni i njihove elemente (tacka, prava, poluprava, duz, ugao,
trougao, ¢etvorougao, kruzna linija, krug) ;

razlikuje vrste trouglova prema veli¢ini uglova i prema duzini stranica;

primijeni svojstva unutrasnjih i spoljasnjih uglova trougla i cetvorougla;

primijeni odnos veli¢ine uglova i duZine stranica trougla i odnos izmedu stranica trougla;
koristi svojstva srednje linije trougla, teziSne linije trougla, visine trougla, kao i osobine tezista i
ortocentra;

primijeni pravila podudarnosti trouglova (SUS, USU, SSS) ;

prepozna pravilan Sestougao i vrste Cetvorougla te prepozna i primijeni njihova svojstva
(kvadrat, pravougaonik, paralelogram, romb, trapez i pravilni Sestougao) ;

primijeni formule za obim i povrsinu geometrijskih figura (trougao, kvadrat, pravougaonik,
paralelogram, romb, trapez, pravilan Sestougao) i koristi odgovaraju¢e mjerne jedinice;
primijeni Pitagorinu teoremu na trougao, Cetvorougao kao i pri rjeSavanju zadataka koji
opisuju situacije iz svakodnevnog Zivota;

primijeni formule za obim i povrsinu kruga;

prepozna i crta osu i centar simetrije, kao i osno i centralno simetricne figure;

razlikuje geometrijska tijela i prepoznaje njihove elemente;

primijeni formule za povrsinu i zapreminu prizme (kocka, kvadar, pravilna trostrana, pravilna
Cetvorostrana i pravilna Sestostrana prizma) i koristi odgovaraju¢e mjerne jedinice;

primijeni formule za povrsinu i zapreminu piramide (pravilna trostrana, pravilna ¢etvorostrana
i pravilna Sestostrana) i koristi odgovarajuce mjerne jedinice;

primijeni formule za povrsinu i zapreminu valjka i koristi odgovaraju¢e mjerne jedinice;
primijeni formule za povrsinu i zapreminu kupe i koristi odgovaraju¢e mjerne jedinice;

10
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6. Primjer testa sa shemom za bodovanje

6.1. PRIMJER TESTA (majski rok 2014.)

U sljede¢im zadacima zaokruZite slovo ispred tachog odgovora.

1.

Ako je X paran broj, koji od sljededih brojeva je takode paran?

A. x—-3

B x—1

C. x+1

D x+2
1 bod

Kada je navedeno tvrdenje tacno?

Broj a je vec¢i od njemu suprotnog broja.

A. Tacno je za pozitivne brojeve.

B. Tacno je za negativne brojeve.

C. Uvijek je tacno.

D. Nikad nije tacno. -
1 bod

y T . 2 - S .
Koja tacka najbolje predstavlja —1? na brojnoj pravoj koja je data ispod?

M N P Q
-2 -1 0
A M
B. N
C. P
D Q

1 bod

11
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4. Ako 50% nekog broja iznosi 40, koliko je 75% tog braoja?

A. 30
B. 50
C. 60
D. 80
1 bod
5. Tocak bicikla ima unutrasnji poluprecnik 25 cm. Guma je debljine 5 cm.
Koliki je spoljasnji obim tocka?
A, 50 em
B. 60T em
C. 625 Tem
D. 900 7 cm
1 bod

12
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6. Neka su duZine stranica trougla 2 cm i 7 cm. Kolika moZe biti duZina trece stranice?
A. 3cm
B. 5cm
C. 8cm
D. 9cm
1 bod

Zadatke koiji slijede rjesavajte postupno. Bodovi se dodjeljuju na osnovu tacne postavke,
postupka rjesavanja i rezultata koji slijedi iz korektnog rada.

7. Izratunajte.

Napomena: bic¢e priznata samo rjesenja sa postupkom rada.

a) 123-2014 =

1 bod
., 19 . .
b) Napisite 1 kao decimalan broj.
1 bod
c) Sta treba upisati umjesto znaka *(zvjezdica) da bi se dobila tacna jednakost?
1+1*1-2=100
1 bod
8. Izrafunati:
Napomena: bice priznata samo rjesenja sa postupkom rada.
a) 3 -(5+3)=
1 bod
1 1
: 20,25 [:(-2)=
b) H 3 12J } (=2)
1 bod

13
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9. Zbir dva cijela broja je 480. Izracunajte te brojeve ako je jedan Cetiri puta vedi
od drugog.
Rjesenje:
2 boda
10. U jednojanketi, na pitanje , Kako putujete do posla?“ odgovaralo je 96 ispitanika.
Rezultati ankete su predstavljeni kruznim dijagramom.
=
@]
(72}
- |
_____ = o
o 45°
=
<
PJESKE
a) Koliko ljudi ide na posao automobilom?
Odgovor:
1 bod
b) Koliko ljudi ide na posao pjeske?
Odgovor:

ISPITNI KATALOG - MATEMATIKA

1 bod

14
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11. Baka pravi kolac. Ako upotrijebi Cetiri jajeta potrebno joj je 280 grama Seéera.
Koliko grama Secera ce joj biti potrebno, ako stavi tri jajeta?

Rjesenje:
2 boda
A
12. b
F
2 A
/1l
- . - 1 2 3 4 X
B 0 ' -
//
a) Koje koordinate imaju tacke A i B na datoj slici?
Odgovor:
1 bod
b) Zapisi formulom funkciju koja odgovara grafiku na slici.
Odgovor:
1 bod
c) Da li tacka C(3,5) pripada grafiku funkcije na slici? Obrazlozite odgovor.
QOdgovor:
1 bod

13. 1zratunajte povrsinu jednakokrakog trapeza cije su osnovice duzine 15 cm i 9 cm,
a jedan ugao iznosi 135°.

Rjesenje:

3 boda

15
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14. Dataje $ema sportskog terena. Centralni dio ¢ini pravougaonik duZine 100 m
i Sirine 60 m kome su dodata dva polukruga. Izracunati povrsinu osjencene
atletske staze Sirine 10 m.

10m
¥ 100m

A

60m

Rjesenje:
3 boda
15. Povriina osnove pravilne cetvorostrane prizme je 25 cm?’.
IzraCunajte povrsinu te prizme ako je njena visina 7cm.
Rjesenje:
2 boda

16
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6.2. SHEMA ZA BODOVANIE

Rjesenja zadataka visestrukog izbora

Broj Tacno
zadatka rjesenje
1. D

U A WN
0O 0O W >

7. Ukupno 3 boda

Q) AT T22 ettt ettt e ra e e b e te e be et be et e beebeereenreereenreeans 1 bod
o) I 4 USSR SR 1 bod
o) 10Ut 1 bod

9. Ukupno 2 boda
AFD =480 T @ =D ..o s 1 bod
Bb=480=hb=96,a=384 1 bod

10. Ukupno 2 boda

11. Ukupno 2 boda

I nacin
Taéno postavljena proporcija, Npr. X:280 =34 ..o 1 bod
X 200 0 oottt ettt st b et b e bt s et ene e a et neeae e neens 1 bod
Il nacin
D O - Ay O - USSP 1 bod
L= T A K - S UN 1 bod

17
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12. Ukupno 3 boda
a) A(O,Z) i B(—Z,O) ............................................................................................................... 1 bod

c) 5=3+2, tacka C pripada grafiku ili
na grafiku precizno i nedvosmisleno oznacena tacka C(3, 5)..cccccvrriericiirreeiiiiiee e, 1 bod

13. Ukupno 3 boda

D C
139¢
A C1 B
Trougao CC;B je jednakokrako pravougli.........ccooecieiiiiiiiiee e 1 bod
a-b
T=30m:>h=3cm .......................................................................................................... 1 bod
15111 OO 1 bod

14. Ukupno 3 boda

r=30CM=0=r+10CM=40CM ..c.cceeriiirrrrtrrtrcrrc e 1 bod
P = [ =127 ili Pyp = 2-100-10 oo 1 bod
Paaze = 7007CM? 4+ 2000 CMP ....ooooovvoooeoeeoesseeeeeeessosseosssssssssseseesssssssssssssssssss s 1 bod

15. Ukupno 2 boda
P = 25CM2 25 @ = 5CM oot ee e es s s s e s s e ee s seerenn 1 bod

P=2-25CM+4-5CmM-7CM=190CM? ¢...orooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeee s eres s ses e s eres s ses s sereees 1 bod
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Navedene formule su date uz test.

Kvadrat zbira: (a+b)* =a” + 2ab +b?
Kvadrat razlike: (@ —b)* =a® —2ab + b?
Razlika kvadrata: a° —b® = (a+Db)(a—b)

MnoZenje stepena jednakih osnova: a™-a" =a™""
Dijeljenje stepena jednakih osnova: a™:a" =a™ ™"

Korijen proizvoda: \/% = \/5 . \/B
Korijen koli¢nika: va:b = Ja:b

Pitagorina teorema: c?=a’+b? (c — duZina hipotenuze, a i b — duZine kateta)

ah, bh ch
Povriina trougla: P=—2="%2="¢
2 2 2
(a, bic—duzine stranica, hy hy, i h, — duZine odgovarajucih visina)
2
a’+3 a3
Povrsina i visina jednakostrani¢nog trougla: P = , h= T (a — duZina stranice)

Povrgina paralelograma: P=a-h, =b-h , (aib - duZine stranica, h, i h;, — duZine
visina)

d,-d,

Povrsina romba: P = , (dy id, — duZine dijagonala)

+b

a
Povrsina trapeza: P = T h, (aib —duZine osnovica, h — duZina visine)

Obim kruznice: O = 2rz, Povréina kruga: P = r?z (r — duZina polupreénika)

Povriina kocke: P =6a?, (a - duZina ivice)

Zapremina kocke: V = a3, (a - duzina ivice)

Povrsina kvadra: P =2(ab+ac +bc), (a, b i c - duzine ivica)
Zapremina kvadra: V = abc (a, b i ¢ — duZine ivica)

Oznake: B - povrsina baze, M - povrSina omotaca i H — duZina visine
Povr$ina prizme: P=2B+M
Zapremina prizme: V =B-H
Povrs$ina piramide: P=B+ M
1
Zapremina piramide : V :5 B-H

Povrsina valjka: P=2B+ M = 2rz(r + H), (r— duZina polupre¢nika osnove)
Zapremina valjka: V =B-H =r?zH , (r- dugina polupreénika osnove)

Povrsina kupe: P=B+ M =rz(r +5), (r- duZina polupreénika osnove i s — duZina
izvodnice)

1 1
Zapremina kupe: V = 3 B-H= §|’27Z' H , (r — duZina polupre&nika osnove)
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